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Efecto de niveles de fésforo y potasio sobre el rendimiento del cultivar ‘Criolla
Guaneina’ en el departamento de Narifio

L.A. Becerra-Sanabria !, S.L. Navia-de Mosquera ?, C. E. Nustez-Lopez *

RESUMEN

Esta investigacion se realizd en dos localidades del municipio de Pasto (Narifio): Obonuco y Jamondino y
tuvo como objetivo evaluar el efecto de la aplicacion edéafica de diferentes niveles de fosforo y potasio
sobre el rendimiento de tubérculos y la gravedad especifica del cultivar Criolla Guanefia. Se utiliz6 el
disefio de bloques completamente al azar con tres repeticiones y estructura factorial 5x2, donde el primer
factor corresponde a fosforo (0; 50; 100; 150; 200 kg-ha® de P,Os fuente Superfosfato Triple), y el
segundo, potasio (50 y 100 kg-ha® de K,O, fuente KCI). Las variables evaluadas fueron gravedad
especifica y rendimiento de tubérculo en las categorias cero (PTO, g > 6 cm), primera (PT1, g 4 — 6 cm),
segunda (PT2, @ 2 — 4 cm), tercera (PT3, g < 2 cm) y total (PTT). Los resultados no demostraron
diferencias en las variables evaluadas para el factor fosforo ni para el factor potasio, tampoco se presentd
interaccion entre ellos.

Palabras clave: Grupo Phureja, papa diploide, fertilizacion edéafica, gravedad especifica.

Evaluation of phosphorus and potassium doses on yield of ‘Criolla Guaneia’
cultivar in Narifio

ABSTRACT

This research was carried out in two localities of Narifio: (Obonuco y Jamondino). The objective was to
evaluate the effect of the application of different doses of phosphorus and potassium on the tubers yield
and the specific gravity of the potato cultivar Criolla Guanefia. The randomized complete blocks design
was used with three repetitions and factorial structure 5x2, where the first factor corresponds to
phosphorus (0; 50; 100; 150; 200 kg-ha™de P,Os, source triple superphosphate), and the second, potassium
(50 and 100 kg-ha™ de K,0, source KCI). The variables evaluated were specific gravity and tuber yield
components: zero (TYO, g > 6¢cm), first (TY1, g4 — 6 cm), second (TY2, g 2 — 4 cm), and third (TY3, g <
2 cm) categories of tuber size and total yield (TYT). The results did not show differences in the evaluated
variables respect to phosphorus factor nor potassium factor, it did not have interaction between the two
factors.
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Introduccion

La papa conocida como ‘papa criolla’ en
Colombia, clasificada taxonémicamente como
Solanum phureja Juz et Buk (Hawkes, 1990) en
la actualidad ha sido reclasificada como Solanum
tuberosum Grupo Phureja (Huaman y Spooner,
2002). Este cultivar representa aproximadamente
entre el 7% y 10% de la papa producida
anualmente en Colombia y ocupa en la
actualidad alrededor de 12.000 ha, que se
cultivan principalmente en los departamentos de
Cundinamarca, Boyaca, Antioquia y Narifio
(Martinez, 2006). Este grupo taxondmico tiene
su principal centro de diversidad al sur de
Colombia, en el departamento de Narifio y
presenta una excelente aceptacion por parte del
consumidor nacional en razdn de sus
caracteristicas culinarias (sabor, color,
harinosidad). Su principal desventaja para el
mercadeo es su ausencia de reposo, el tubérculo
se brota pocos dias después de la cosecha,
aspecto que ocasiona la pérdida de algunas de
sus caracteristicas organolépticas (Nustez, 2001).

La papa criolla se cultiva entre los 2000 y los
3.000 msnm, siendo Optimas para su cultivo la
altura comprendida entre los 2.300 y los 2.800
msnm El mejor suelo para su cultivo es aquel
gue presenta una textura franca, con buen
drenaje que evite el exceso de humedad en la
raiz, pH entre 5,2 y 5,9 y buenos niveles de
materia organica (Mosquera, 2003). Es un
producto con adaptacion especifica a la zona
ecuatorial, que por su alto valor nutricional y
buen sabor; ofrecen a Colombia grandes ventajas
competitivas para posicionar este producto en
mercados externos como producto procesado
(CCl, 2006).

La Facultad de Agronomia de la Universidad
Nacional de Colombia (Sede Bogotd), ha
liderado la investigacion para el desarrollo de
variedades diploides, con fenotipo de tubérculo
redondo y color de piel y carne amarillo,
morfotipo de papa que en Colombia se conoce
como ‘papa criolla’. Esta investigacion se ha
desarrollado con la colaboracion de agricultores
independientes y asociados (FEDEPAPA), bajo
una metodologia participativa. Las variedades

52

registradas hasta el presente: Criolla Colombia,
Criolla Latina, Criolla Paisa, Criolla Galeras y
Criolla Guanefia, son la primera aproximacion en
la busqueda de genotipos con adecuado potencial
para las zonas evaluadas y con aptitud para
procesamiento (Rodriguez y Nustez, 2007).

La variedad Criolla Guanefia

Esta variedad tiene adaptacion entre 2.500 y
3.000 msnm y periodo vegetativo de 130 dias, es
el resultado del cruzamiento entre los cultivares
Amarilla Tumbay (S. goniocalyx, hoy Grupo
Stenotomun) x Cultivar Criolla Colombia (S.
phureja, hoy Grupo Phureja). Es una planta de
porte medio, erecta, con buen desarrollo de
follaje, tubérculo de forma redondo, ojos
relativamente superficiales, piel lisa, color de
piel y carne amarillo, color de flor morado
intenso, brote color morado y moderadamente
resistente a Phytophthora infestans. Presenta
periodo de reposo de 20 dias y materia seca entre
22 'y 25%; excelente calidad culinaria para
consumo en fresco y aptitud para fritura en
hojuelas; rendimiento potencial de tubérculo
categoria comercial del 87% y potencial de
rendimiento promedio de 32 t - ha™ (Rodriguez y
Nustez, 2007).

El fosforo (P)

Es un macronutriente que forma parte de las
nucleoproteinas, lipoides y  fosfolipidos;
desempefia un importante papel metabdlico en la
respiracion y fotosintesis (fosforilacion), en el
almacenamiento y transferencia de energia
(NAD, NADP y ATP) y en la division y
crecimiento celular. EI P se acumula en partes de
la planta en crecimiento y en las semillas; es
determinante para el desarrollo de las raices y de
los tejidos meristematicos (Bernal y Espinosa,
2003). El requerimiento de fdsforo para el
Optimo crecimiento esta dentro del rango de 0,3-
0,5 % de la materia seca vegetal durante la etapa
vegetativa de crecimiento (Marschner, 1995).

Después del nitrogeno, el fasforo es el elemento
gue con mayor frecuencia resulta limitante en los
suelos; se absorbe sobre todo como el anién
monovalente ortofosfato (H, PO, ) y con menor
rapidez como ani6n divalente (HPO, ).
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(Salisbury & Ross, 1994). En el caso de la
papa, el fosforo promueve el crecimiento de las
raices y la rapida formacion de tubérculos, por
lo que es un elemento critico en el periodo
inicial de desarrollo de la planta y en la
tuberizacion. (Pumisacho y Sherwood, 2002).

De los tres elementos mayores, el fosforo es el
requerido  en  cantidades  menores, la
disponibilidad de este elemento en la mayor
parte de los suelos agricolas del tropico es muy
limitada (Guerrero, 1998). Existen varios
factores que determinan la disponibilidad del P
para las plantas, los mas importantes en
produccidn agricola son el pH del suelo, el tipo
de arcilla predominante, la fuente y localizacion
del P aplicado. El pH ideal para tener una buena
disponibilidad de P fluctla entre 5,5y 6,5.

En los tropicos son comunes los suelos derivados
de cenizas volcanicas (Andisoles), los cuales
dominan arcillas amorfas como la al6fana,
imogolita y complejos humus-Al. Estos suelos
fijan alta cantidad de P, debido
fundamentalmente a que las arcillas de estos
suelos tienen una gran afinidad para reaccionar
con los iones ortofosfato.

Adicionalmente, otro factor que favorece esta
fijacion, es la formacion de precipitados
insolubles con el aluminio en medios
fuertemente &cidos. Debido a la inmovilidad del
P en el suelo, es importante tener en cuenta el
tipo de fertilizante y la forma de aplicacion, las
fuentes solubles y relativamente solubles se
utilizan en cultivos de ciclo corto y deben ser
colocados, en lo posible, en forma localizada
para lograr en menor tiempo el contacto del P
con el suelo y de esta forma contrarrestar en
algln grado la fijacion de la fuente aplicada. Con
excepcion de la pequefia contribuciéon hecha por
la meteorizacién de los minerales primarios, los
fertilizantes fosfatados representan la Unica
fuente nueva de P disponible que ingresa en el
sistema (Bernal y Espinosa, 2003).

Los requerimientos de fosforo en el cultivo de
la papa (Solanum tuberosum) oscilan entre 40 y
100 kg ha' a de P,0s, dependiendo
especialmente de las caracteristicas genéticas de
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la variedad y del rendimiento esperado del
cultivo. La mayor demanda nutricional ocurre a
partir de que inicia la tuberizacion del cultivo y
su demanda se incrementa después de los
sesenta dias de la emergencia, cuando el fésforo
aplicado en la siembra, ya ha perdido entre el
30 y el 60% de su asimilabilidad dependiendo
de la fuente usada y los fendmenos de fijacion
del elemento (Guerrero, 1998).

El fosforo se redistribuye con facilidad en la
mayor parte de las plantas de un érgano a otro y
se pierde en las hojas antiguas, acumulandose
en hojas jovenes, en flores y semillas en
desarrollo, por lo cual, los sintomas de
deficiencia se presentan primero en hojas
maduras (Salisbury y Ross, 1994). Las plantas
que sufren deficiencia de P no solo se ven
afectadas en el desarrollo y crecimiento de la
planta, sino que eventualmente puede disminuir
la formacion de frutos y semillas y causar
retrasos en la maduracion de la planta
(Marschner, 1995). La deficiencia de P en la
planta de papa retarda el crecimiento apical,
dando lugar a plantas pequefias y rigidas, y
reduce la formacion de almidon en los tubérculos
que se manifiesta con manchas necroticas
distribuidas en el tubérculo (Pumisacho vy
Sherwood, 2002).

El potasio (K)

Después del nitrégeno, el potasio es el nutriente
mineral requerido en mayor cantidad por las
plantas. El requerimiento del potasio para el
optimo crecimiento vegetal esta en el rango de 2-
5 % del peso seco vegetal de las partes
vegetativas, frutas carnosas y tubérculos
(Marschner, 1995).

El potasio es un activador de muchas enzimas
esenciales en la fotosintesis y la respiracion,
ademas, activa enzimas reguladoras
particularmente de la piruvato quinasa y las
fosfofructoquinasas, necesarias para formar
almidén y proteinas (Bhandal y Malik, 1988
citado por Salisbury & Ross, 1994). El potasio
contribuye de manera importante al potencial
osmotico de las células y, por consiguiente, a su
presion de turgencia. Su alta movilidad permite
que se traslade rapidamente de célula a célula, de
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tejido viejo a tejido nuevo en desarrollo, o a los
organos de almacenamiento (Marschner, 1995).
En el cultivo de la papa, es necesario para el
transporte de azlcares desde las hojas hacia los
tubérculos.

El K es muy movil dentro de la planta y es
absorbido del suelo como cation K* (Bernal y
Espinosa, 2003). El ién K* se redistribuye con
facilidad de los 6rganos maduros a los juveniles,
por lo que los sintomas de deficiencia aparecen
primero en las hojas de mayor edad. En las
dicotiledoneas, estas hojas se ponen un poco
cloréticas, en especial en la cercanias de las
lesiones necréticas que pronto aparecen
(Salisbury & Ross, 1994). Las plantas quedan
pequefias por el acortamiento de los entrenudos,
los tallos y ramas son débiles. Las raices tienen
pobre desarrollo, los estolones quedan cortos y
se producen tubérculos pequefos.
Adicionalmente se presenta disminucién en los
contenidos de almidon del tubérculo y se
incrementa el nivel de pardeamiento en el
proceso de frito o después de la coccion
(Alarcon, 2000).

Estudios previos

La fertilizacion es uno de los factores
determinantes del rendimiento y calidad del
tubérculo en el cultivo de la papa. En Colombia,
predominantemente se han realizado
investigaciones que han buscado optimizar el
rendimiento de los cultivares de papa de afio
(tetraploides) a partir de wuna adecuada
fertilizacion del cultivo; por el contrario, son
pocos los estudios que se han realizado de
fertilizacidn en los cultivares de papa criolla.

Rozo (2006), evalué el efecto de diferentes
niveles de fosforo y potasio sobre el rendimiento
del cultivar Criolla Colombia en dos localidades
de Cundinamarca (Zipaquird y Cogua), donde
encontrd respuesta del cultivar a la aplicacion de
fosforo en las variables: peso de tubérculo de
categoria primera, segunda y total, ello debido
principalmente a que el fésforo disponible en los
suelos evaluados se encontraba en niveles bajo y
medio respectivamente (14,2; 23,9 Bray Il); sin
embargo, el rendimiento no se incrementd con la
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aplicacion de niveles superiores a 50 kg - ha™ de
P,Os. En el caso del potasio no encontro
respuesta del cultivar a la aplicacion de
diferentes niveles de este elemento, debido a un
alto contenido natural de K en los suelos donde
se desarroll6 la investigacion (1,16 y 1,72 meq -
100 g respectivamente).

Duran y Pefia (1997) evaluaron en papa criolla
dos fuentes de potasio (KCl y K,SQOy), en dosis
desde 0 hasta 160 kg - ha®, en suelos andisoles
de Boyaca (municipio Saboya) y Cundinamarca
(municipio Subachoque), con niveles de potasio
en suelo de 0,3 y 1,1 meq - 100 g *
respectivamente. Encontraron respuesta a este
elemento solamente en el suelo de bajo nivel de
potasio (Saboya) hasta la dosis de 40 kg - ha™,

Pefia (1997), en las mismas localidades
anteriores evalué en papa criolla el efecto de
diferentes dosis de Gallinaza (abono organico
cuya fuente es estiércol de gallina criada en
jaula) (0; 2 y 4 t - ha') y de fosforo
(superfosfato triple - 46% P,0s) (0; 75; 150; 225
y 300 kg - ha'). En las dos localidades se
encontré repuesta a la aplicacién del abono
organico (hasta 2 t - ha™) y al fésforo, aunque en
este Ultimo no determinaron hasta que dosis.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el
efecto de diferentes niveles de fertilizacion
edéafica con fésforo y potasio, sobre las variables
de rendimiento y gravedad especifica de

tubérculo en el cultivar diploide “Criolla
Guanefia”.

Materiales y métodos
Localizacion

El trabajo se realizd6 en dos localidades del
municipio de Pasto, la primera Obonuco (2.820
msnm) y, la segunda, Jamondino (2.630 mshm).
El andlisis de suelos de estas localidades se
presenta en la tabla 1. Segln caracterizacién del
IGAC (2004), estos suelos se clasifican y se
agrupan a nivel de familia en Vitric haplustands
(AMBa), caracterizados por ser muy profundos,
bien drenados, pertenecen al grupo textural
franco limoso y se han desarrollado a partir de
cenizas volcanicas. Quimicamente son suelos de
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reaccion fuertemente 4acida en el horizonte

superior y de moderada a ligeramente &cida a Los registros de precipitacion (mm) y humedad
mayor profundidad, alta capacidad catiénica de relativa (%) de la estaciébn meteoroldgica de
cambio, alta saturacion de bases, altos Obonuco, se presentan en la tabla 2.

contenidos de carbono organico, mediano

contenido de fésforo y fertilidad quimica alta.
Tabla 1. Andlisis quimico de suelos de las dos localidades del trabajo de investigacion.

Bases intercambiables Acidez intercambiable
M.O. Ca K Mg Na Al Al+H ClCe

Localidad pH % meq/100g
1. Obonuco 552 54 125 048 475 0,16 0,0 0,3 18,19
2.Jamondino 55 33 825 042 30 02 0,0 0,2 12,07

Micro elementos

P Cu Fe Mn Zn B C.E.
Localidad Ppm dS/m Textura
1. Obonuco 131 7 510 31 51 1,37 0,44 F
2.Jamondino 40,0 6,1 480,0 7,5 2,4 1,24 0,5 FAr

Métodos de Analisis: Al (Acidez intercambiable): KCI 1M. M.O.: Método de Walkley —Black. P: Bray Il. Ca,
Mg, K y Na: Extraccion con acetato de amonio 1N pH 7. Cu, Fe, Mn, Zn: Olsen modificado. B: Fosfato
monocalcico. (Lab. Suelos, Agua y Foliar, CORPOICA PALMIRA).

Tabla 2. Promedios mensuales de precipitacion y humedad relativa durante el periodo de
evaluacion (Febrero — Mayo / 2007). Fuente: IDEAM (2007).

Variable Febrero  Marzo Abril Mayo
Precipitacion.(mm) 39,8 98,1 63 40,5
Promedio histérico (10 afios) 65,9 78,2 79,2 74,4
H.R. (%) 73,3 80 78 79
Promedio histdrico (10 afios) 81 82 81 80

Disefio experimental

A El segundo factor correspondid a Potasio edafico
Se utilizé Blogues Completos al Azar (BCA) con con dos niveles: 50 y 100 kg - ha’ de K0,

tres repeticiones y estru_c,tura,factoriall E.’XZ' El (fuente Cloruro de Potasio, 50 % K,0) el que se
primer factor correspondia a fasforo edaflco_lcon fraccion6 en dos aplicacio’nes iguales, una en el
cinco niveles: 0; 50; 100; 15.0' 200 é<g - ha” de momento de la siembra y otra a los 45 dias
P20s, (fuente Superfosfato Triple, 46% de P;Os), después de la siembra. La fertilizacion de
g:er%ubila se aplico en corona al momento de la Nitrogeno se realiz6 al momento de la siembra,
' por resultados previos (sin publicar) se fijo en 50

kg-ha™ (fuente Urea, 46% de N).
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La unidad experimental estuvo constituida por 4
surcos de 7,5 m de largo, la distancia entre
surcos fue de 1,2 m (para poder realizar el
aporque de la forma tradicional en esta region) y
la distancia entre sitios de siembra fue de 0,3 m
(100 sitios/U.E.).

Variables evaluadas

Rendimiento de tubérculo

Se evalud pesando el tubérculo cosechado en los
dos surcos centrales de cada unidad
experimental, el cual se clasific6 en cuatro
categorias de acuerdo al didametro del tubérculo:
cero (PTO - tubérculos de didmetro mayor a 6
cm), primera (PT1 — tubérculos entre 4 y 6 cm de
diametro), segunda (PT2 — tubérculos entre 2y 4
cm de diametro), tercera (PT3 tubérculos de
didmetro menor a 2 cm).

Gravedad especifica (GE)

Se tomaron muestras de 10 tubérculos de
categoria primera por parcela para determinar en

laboratorio la gravedad especifica de acuerdo a
la formula:
GE = Peso en aire / (Peso en aire — Peso en agua)

El analisis de la informacidn se realizé mediante
andlisis de varianza y pruebas de comparacion
multiple de Tukey, utilizando SAS 8.2.

Resultados y discusion
Localidad Jamondino

En esta localidad no se encontraron diferencias
en ninguno de los factores evaluados para las
variables de rendimiento, ni para la variable
gravedad especifica (Tabla 3). En esta localidad
los valores promedio de la gravedad especifica
fluctuaron entre 1,084 y 1,095 (Tabla 4), valores
que fueron superiores a los presentados en la
localidad de Obonuco. En las variables de
rendimiento, para la variable PTT se obtuvieron
valores entre 27,07 y 30,05 t - ha, para PTO
entre 2,86y 4,39 t - ha', para PT1 entre 15,06 y
17,17t - ha’ y paraPT2entre 6,19y 9,681t - ha™
(Tabla 4).

Tabla 3. Probabilidad de F (P > F) de los analisis de varianza de las variables evaluadas en las localidades de
Obonuco y Jamondino.

Localidad Variable Bloque P K P*K CV.%

PTO 047 059 033 087 2597

PT1 017 056 096 065 26,18

PT2 006 062 088 065 2317

1.Obonuco  prs o590 057 091 042 3565
PTT 010 050 072 074 2031

GE 098 066 039 018 0,35

PTO 050 100 052 093 5323

PTL 003 098 038 08 14,02

_ PT2 000 020 026 019 1671
2.Jamondino  pra 533 082 089 099 37,98
PTT 044 090 062 08 1095

GE 023 051 02 032 053

Si tenemos en cuenta el andlisis de suelo de esta
Localidad, el K era medio y el P tendia a ser alto.
El nivel méas bajo suministrado de K (50 kg-ha™)
fue suficiente para el adecuado crecimiento y
rendimiento del cultivar Criolla Guanefia. El
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fosforo encontrado en esta Localidad, que por el
tipo de suelo (Andisol), se pensaria que no se
encontraba disponible para el cultivo, resulto ser
suficiente, en razon de la ausencia de respuesta
en las variables, ello se puede explicar por la
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ausencia de aluminio en el suelo y por el
contenido medio de carbono organico (3,3%),
nivel que implica un aporte de fosforo organico
para el cultivo (Bernal y Espinosa, 2003).

El nivel de potasio encontrado en esta localidad
fue 0,42 meq-100" g, el cual es un nivel alto
(ICA, 1.992); la absorcidn de este potasio se vio
favorecida por la textura franco-arcillosa del
suelo, por una adecuada CIC (12,07 meq:-100g™),
por el sinergismo con el fosforo y por el
adecuado balance catiénico con el calcio.

Localidad Obonuco

En esta localidad no se encontraron diferencias
en ninguno de los factores evaluados (P y K
edéafico) para las variables de rendimiento de
tubérculos. Tampoco se presentaron diferencias
para la variable gravedad especifica con los
distintos niveles de fosforo y potasio ni para su
interaccién  (Tabla 3). En esta localidad los
valores promedio de la gravedad especifica
fluctuaron entre 1,076 y 1,083 (Tabla 5). En las
variables de rendimiento, para PTT se
obtuvieron valores entre 19,81 y 27,56 tha?,
para PTO entre 6,09 y 8,82, para PT1 entre 9,90
y 14,15 tha™ y para PT2 entre 3,61 y 5,01 t-ha™
(Tabla 5).

Tabla 4. Promedio de las variables evaluadas en el cultivar Criolla Guanefa en la Localidad Jamondino.

Promedio de las variables evaluadas (en t-ha)

Tratamiento Fosforo Potasio PTO PT1 PT2 PT3 PTT GE
1 0 50 3,67 17,00 6,19 0,30 27,07 1,10
2 50 50 411 15,99 7,86 0,28 28,24 1,10
3 100 50 4,39 17,17 8,18 0,31 30,05 1,09
4 150 50 3,52 15,52 9,42 0,33 28,79 1,09
5 200 50 3,27 15,67 9,54 0,33 28,81 1,09
6 0 100 3,59 15,07 8,96 0,30 27,92 1,08
7 50 100 3,37 15,52 8,82 0,26 27,98 1,09
8 100 100 2,86 15,51 8,58 0,33 27,29 1,09
9 150 100 3,30 15,64 8,06 0,32 27,32 1,09
10 200 100 3,58 15,93 9,68 0,37 29,56 1,09

PT: produccion de tubérculo  0: categoria cero, 1: primera, 2: segunda, 3: tercera, T: total

Tabla 5. Promedio de las variables evaluadas en el cultivar Criolla Guanefia en la Localidad Obonuco.

Fésforo Potasio

Promedio de las variables evaluadas (en t-ha™)

TO PT1 PT 2 PT 3 PTT GE

0 50 6,50 11,92 4,10 0,21 22,74 1,08

50 50 6,87 10,66 4,04 0,25 21,82 1,08
100 50 6,96 14,10 3,84 0,30 25,20 1,08
150 50 6,78 12,13 4,13 0,18 23,21 1,08
200 50 6,15 13,98 3,98 0,20 24,30 1,08
0 100 6,10 9,90 3,61 0,21 19,82 1,08

50 100 7,63 13,55 3,76 0,17 25,11 1,08
100 100 8,82 14,15 4,34 0,25 27,56 1,08
150 100 7,15 12,99 5,01 0,25 25,40 1,08
200 100 6,89 11,85 3,61 0,26 22,61 1,08

PT: produccion de tubérculo  0: categoria cero, 1: primera, 2: segunda, 3: tercera, T: total
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En esta localidad el contenido de fésforo nativo
encontrado en el suelo fue de 13,9 ppm que
segun la clasificacion realizada por el ICA
(1992), para interpretacion del nivel de fésforo
en suelos del altiplano Cundiboyacense, Narifio
y Antioquia es baja. La ausencia de respuesta a
la fertilizacion fosforica edafica en esta
localidad, se puede explicar debido a que el
fésforo, a pesar de tener un bajo nivel en el
suelo, se encontraba en una forma disponible
para la planta, ello debido a las propiedades
fisicas y quimicas del suelo, que hacian poco
probable su alta fijacion (Tabla 1) y, en especial,
a la ausencia de aluminio. Con base en lo
anterior, se puede pensar en una probable alta
eficiencia en la toma de este nutriente del
cultivar Criolla Guanefia, en especial con
respecto al Fésforo, por lo cual se recomienda
ampliar la investigacion en este aspecto.

Resultados similares a los obtenidos en esta
investigacion, fueron encontrados por Ro0zo
(2006), en el cultivar Criolla Colombia (Solanum
tuberosum Grupo Phureja), donde se encontro
respuesta por encima del nivel 0 Kg-ha™ de P,Os,
hasta el nivel de 50 kg-ha, en un suelo con un
nivel de fosforo de 14,2 ppm, ausencia de
aluminio intercambiable y de textura franca
(similar a este ensayo, en la localidad Obonuco).
Teniendo en cuenta estos resultados, se puede
pensar que el cultivar Criolla Guanefia es mas
eficiente en la toma del fosforo edafico con
respecto al cultivar Criolla Colombia, ya que en
el presente experimento no se encontré la
respuesta del primer cultivar a la aplicacion de
fésforo edafico, a pesar de que el nivel de este
nutriente en el suelo evaluado también era bajo
(13,1 ppm). Ademas, indican que la respuesta en
rendimiento de la papa criolla no es directamente
proporcional a las dosis crecientes de fosforo vy,
gue ella puede estar méas relacionada con
respecto al potencial de rendimiento de la
variedad, y a su eficiencia para extraer nutrientes
del suelo.

Se puede resaltar el menor requerimiento de
fésforo de los cultivares diploides con respecto a
los cultivares tetraploides. En un trabajo
realizado en los municipios de Villapinzon
(Cundinamarca), Toca y Soracd (Boyaca), se
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observé respuesta del rendimiento de tubérculo
en la variedad Diacol Capiro (Solanum
tuberosum), cultivar tetraploide, hasta el nivel
de 200 kg-ha™ de P,Os (Nustez et al., 2006).

El nivel de potasio encontrado en esta localidad
fue 0,48 meq-lOO'1 g, el cual es un nivel alto
(ICA, 1992), la absorcién de este potasio se vio
favorecida por la textura franca del suelo, por
una alta CIC (18,19 meq-100™ g), y un adecuado
balance catiénico con el calcio y el magnesio;
factores del suelo que contribuyen a explicar la
falta de respuesta del cultivar Criolla Guanefia a
la aplicacion edafica de potasio en dosis
superiores a 50 kg-ha® de K,O. Rozo (2006)
evalud diferentes dosis de potasio edéfico (0; 50;
100 y 150 kg-ha™ de K,0) en el cultivar Criolla
Colombia, encontrando que sélo se presentd
diferencia para la categoria PT3, siendo el
rendimiento menor en 150 kg.ha* vs. 0 kg.ha™
de K,0. En las demaés categorias de rendimiento
de tubérculos no se presentaron diferencias
significativas para este factor. Teniendo en
cuenta este Gltimo trabajo, se recomienda, para
posteriores estudios de fertilizacion edéafica con
potasio en el cultivar Criolla Guanefa, tener en
cuenta un testigo absoluto (0 kg-ha™ de K,0) y
evaluar nuevamente la respuesta de el cultivar
Criolla Guanena.

Los resultados obtenidos en esta investigacién se
explican por las caracteristicas fisico quimicas
de los suelos donde se desarrollaron los
experimentos. En términos generales, la planta
requiere menor concentracion de fosforo en la
solucion del suelo, cuando el suelo es de textura
Franco arcillosa, contrario a lo que ocurre en
suelos de textura arenosa (Fox, 1970, citado por
Kampraht, 1974), hecho que se ajusta a los tipos
de suelos de los campos experimentales (Tabla
1); ademas, es bien conocido el alto poder fijador
de fdsforo por los complejos humus — Al,
predominante en suelos de origen volcanico.
Cuando se neutraliza primero el aluminio
intercambiable presente en el suelo, el
crecimiento de las plantas es O&ptimo a
concentraciones menores de fdsforo en la
solucion del suelo (Kampraht, 1974). En el
presente trabajo los suelos no presentaban
aluminio, aspecto que favorecid la O&ptima
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repuesta de las plantas del cultivar Criolla
Guanefa, incluso en el suelo de bajo nivel de
fésforo (Obonuco, Tabla 1), resultado que hace
pensar en la eficiencia del cultivar para la toma
de este nutriente, aspecto que se recomienda
profundizar en futuras investigaciones.

De los resultados de la presente investigacién se
deduce que el cultivar Criolla Guanefia no
requiere niveles altos de fertilizacion de fdsforo
ni de potasio y, de igual manera, niveles
crecientes de fertilizacion de estos elementos, no
favorecen la gravedad especifica del tubérculo.
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